
2 q4 q4  阿托品 + 血灵组  { 只大鼠于侧脑室注射 �

受体阻断剂阿托品 tsΛªrusΛ̄ o连续观察 ys°¬± o血压和

心率无明显变化 ∀另 {只大鼠于侧脑室预先注射阿托

品 tsΛªrusΛ̄ ox°¬±后从原导管注射血灵 ts°ªrusΛ̄ o观

察到血灵致血压升高效应明显减弱 ∀与 �≥ n血灵组相

比 o其中 x !ts !tx !us !ux !vs !vx !ws°¬±的血压变化差异

显著 ~而血灵致心率增加效应 o在侧脑室注射阿托品

后 o各观察时刻与 �≥ n血灵组相比虽然也减少 o但无显

著差异k Π� s qsx o图 xl ∀

图 5  阿托品对侧脑室注射血灵的大鼠血压和心率的

影响r ν � {

注 }与 �≥ n血灵组相比 o3 3 ° � s qst ~3 3 3 ° � s qsst ~t p �≥ n

血灵组 ~u p阿托品组 ~v p阿托品 n血灵组

3  讨  论

实验观察到大鼠侧脑室内注射血灵可以引起血压

升高和心率增加 o而注射相同容量的 �≥ 时 o上述指标

无明显影响 o也观察到本实验的血压和心率升高与血

灵的剂量呈一定的依赖关系 ∀结合以往实验结果 }静

脉注射血灵引起大鼠和狗的血压明显下降 o可以表明

大鼠侧脑室注射血灵所致的血压和心率增加效应不是

由于机械刺激影响 o而是血灵本身的中枢性调整心血

管活动的作用 ∀而静脉注射血灵所致的血压下降与其

中枢活动无关 o系其对外周循环器官的直接作用 o也说

明血灵的有效成分不可能透过血脑屏障 ∀

血灵是以当归为主研制而成的中药制剂 ∀一些实

验提示其对循环系统直接扩张血管作用与某些受体介

导的活动有关≈w  ∀脑室注射中枢神经递质的一些实验

材料表明 }中枢 Α受体激动时 o可引起外周交感神经紧

张性降低 o血压下降 o心率减慢 o其作用部位可能在丘

脑下部前区和延脑 !桥脑 ∀中枢 Β受体和 � 受体激动

时 o可引起心率加快 o血压升高 o其作用部位主要在丘

脑下部后区≈x  ∀本实验结果也表明侧脑室注射血灵所

致血压升高 o心率增加效应与中枢内受体介导调整心

血管活动有关 ∀从侧脑室内预先注射 Α受体阻断剂酚

妥拉明后 o侧脑室内再注射血灵所引起的血压 !心率增

强效应没有受到影响看 o血灵不是经由肾上腺素能 Α

受体介导起作用 ∀而从侧脑室内预先注射 Β受体阻断

剂心得安或 � 受体阻断剂阿托品可阻断侧脑室注射血

灵致血压和心率增强效应看 o可能是血灵刺激了中枢

内肾上腺素能 Β受体和胆硷能 � 受体来介导心血管的

调节作用 ∀并为血灵对外周 Β和 � 受体的介导作用提

供佐证 ∀
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香菇多糖增强肿瘤浸润淋巴细胞杀伤活性及 ΤΝΦ2Α!ΙΦΝ2Χ的分
泌

李广宙  康  白t  郭宝强k潍坊 uytsvt 潍坊医学院附属医院核医学科 ~t潍坊医学院药理教研室l

摘要  目的 }研究香菇多糖对肿瘤浸润淋巴细胞k×��l杀伤活性及细胞因子分泌的影响 ∀方法 }将从肺癌中分离的

×��分别置于含 ��2u或 ��2u加香菇多糖培养液中培养 vs天 o观察 ×��的杀伤活性和 ×�ƒ2Α!�ƒ�2Χ的分泌作用 ∀结

果 }用两种方法分别培养 ux天时 o��2u加香菇多糖培养的 ×��杀伤活性及 ×�ƒ2Α!��ƒ2Χ的分泌作用均明显高于 ��2
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u培养的 ×��k Π� s qsxl ∀结论 }香菇多糖具有增强 ×��杀伤活性及 ×�ƒ2Α!��ƒ2Χ的分泌作用 ∀

关键词  香菇多糖 ~肿瘤浸润淋巴细胞 ~白细胞介素2u

Τηε στυδψ οφ Λεντιναν το ινχρεασε αντιτυµ ορ αχτιϖιτψ ανδ σεχρετιον οφ χψτοκινεσ οφ τυµ ορ

ινφιλτρατινγ λψµ πηοχψτεσ

�¬�∏¤±ª½«²∏k�¬��l o�¤±ª�¤¬k�¤±ª�l o�∏² �¤²́ ¬¤±ªk�∏² �±l( ∆επαρτµεντ οφ Νυχλεαρ Μεδιχινε , Αφφιλιατεδ

Ηοσπιταλ οφ Ωειφανγ Μεδιχαλ Χολλεγε , Ωειφανγ uytsvtl

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ  ΟΒϑΕΧΤΙς Ε :×²¶·∏§¼·«̈ ¬±©̄∏̈ ±¦̈¶²© �̈±·¬±¤± ²± ¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¼ ¤±§¶̈¦µ̈·¬²± ²©¦¼·²®¬±̈ ¶²©·∏°²µ

¬±©¬̄·µ¤·¬±ª ¼̄°³«²¦¼·̈¶k×��l qΜΕΤΗΟ∆ :×��¬¶²̄¤·̈§©µ²° ³¤·¬̈±·¶º¬·« ∏̄±ª¦¤µ¦̈µº¤¶¦∏̄·∏µ̈§¬±��2u ²µ��2u ¦²°¥¬±̈ §

º¬·« �̈±·¬±¤± ©²µ vs §¤¼¶oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q�±·¬·∏°²µ ¤¦·¬√¬·¼ ¤±§ ³µ²§∏¦·¬²± ²© ×�ƒ2Αo��ƒ2Χ ²© ×�� º µ̈̈ ²¥¶̈µ√ §̈q

Ρ ΕΣΥΛΤΣ :�©·̈µux §¤¼¶o¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¼ ¤±§ ³µ²§∏¦·¬²± ²© ×�ƒ2Αo��ƒ2Χ ²© ×��¦∏̄·∏µ̈§¬± ��2u ¦²°¥¬±̈ § º¬·«

�̈±·¬±¤± º µ̈̈ «¬ª«̈µ·«¤±·«¤·²© ×��¦∏̄·∏µ̈§¬± ��2uk Π � s qsxl qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ :�̈±·¬±¤± «¤¶¤± ¬±¦µ̈¤¶¬±ª¤¦·¬²± ²±

¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¼ ¤±§¶̈¦µ̈·¬²± ²©¦¼·²®¬±̈ ¶²© ×��q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆Σ  �̈±·¬±¤± o·∏°²µ¬±©¬̄·µ¤·¬±ª ¼̄°³«²¦¼·̈ o¬±·̈µ̄̈ ∏®¬±2u

  研究发现某些具有免疫调节作用的中草药如黄

芪 !人参皂甙 !茯苓多糖等能提高小鼠单核2巨噬细胞功

能 o增强 ��!���和 ×��的免疫活性和抗肿瘤作

用≈t ∗ v  ∀本文观察了香菇多糖k�̈±·¬±¤±l对肺癌肿瘤浸

润淋巴细胞k×��l的杀伤活性及细胞因子分泌的影响 o

现报告如下 ∀

1  材  料

1 q1  肺癌标本  uu例肺癌标本均为手术切除后立即

以无菌操作收集于含抗生素的培养液中 o术前未接受

任何治疗 o术后病理证实 o其中鳞癌 tt例 o腺癌 tt例 ∀

1 q2  药品  香菇多糖k日本国味之素株式会社l ∀��2u

k长春生物制品研究所l ∀xt≤µ铬酸钠注射液k北京原子

能研究院同位素所l ∀ ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ酶联试剂盒k北

京邦定生物医学公司l ∀

1 q3  仪器  vvt|型 ≤�u 培养箱k美国 ƒ²µ°¤ ≥§¬̈±·¬©¬¦

公司l ∀ ƒ×2yvs 型 Χ计数器 k北京核仪器厂l ∀ ⁄�2

vsuu� 型酶联免疫检测仪k南京国营华东电子管厂l ∀

1 q4  靶细胞  自体瘤细胞k�∏·²2×∏lk本室从肺癌标本

中分离制备 ∀ �xyu和 � ¤­¬细胞k山东省医学科学院肿瘤

生物治疗中心l ∀

2  方  法

2 q1  ×��的分离制备  按文献介绍方法分离≈w  ∀

2 q2  ×��的培养和激活  将分离得到的 ×��kt ≅ tsxr

°̄ l分别置于含 ��2uktsss∏r°̄ l或 ��2u 加香菇多糖

ktssΛªr°̄ l的 ts h 小牛血清 � °�� tyws 完全培养液

中 o置 vz ε ox h ≤�u培养箱内培养 o每 v ∗ x天换液一

次 o隔日细胞计数一次 o根据细胞扩增情况 o更换培养

液 o补充 ��2u及香菇多糖 ∀从第 x天起 o每隔 x天收集

部分 ×��及上清液 o分别用于体外杀伤活性测定及

×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ含量测定 ∀

2 q3  ×��体外杀伤活性测定  ×��杀伤活性检测采用

标准的 w«xt≤µ释放实验≈x  ∀靶细胞为 �∏·²2×∏!�xyu及

� ¤­¬细胞 o效2靶比为 usΒt o杀伤活性按下列公式计算 }

杀伤活性k h l �
实验组 ¦°³p自发释放 ¦°³

最大释放 ¦°³p自发释放 ¦°³
≅ tss h

2 q4  酶联免疫测定  ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的酶联免疫分

析 o严格按药盒说明书操作步骤进行 ∀

2 q5  统计学处理  所有数据均以 cξ ? σ表示 ,均数差

异用组间 τ检验 ∀

3  结  果

3 q1  香菇多糖对 ×��体外杀伤活性的作用  用 ��2u

和 ��2u加香菇多糖培养的 ×��杀伤活性均与培养时间

有关k见表 tl ∀在培养 tx天时 o×��的杀伤活性明显增

大 oux天达高峰 o此后开始下降 ∀由表 t 可看出 o��2u

加香菇多糖培养 ×��对自体瘤细胞 !�xyu及 � ¤­¬细胞的

最大杀伤活性均明显高于 ��2u培养的 ×��k Π� s qsxl ∀

3 q2  香菇多糖对 ×��分泌 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的影响  表

u显示在不同培养时间 ��2u和 ��2u加香菇多糖的 ×��

分泌 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的数量不同 o二者的变化趋势与其

杀伤活性的变化相似 ∀

4  讨  论

香菇多糖是从香菇子实体中提取纯化的抗肿瘤多

糖 o对动物同系肿瘤及自体肿瘤有明显的抑制其增殖
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表 1  香菇多糖对 ×��体外杀伤活性k h l的影响r样本 ν � uu ,cξ ? σ

培养天数
��2uktsss∏r°̄ l

�∏·²2×∏ �xyu � ¤­¬

��2u n �̈±·¬±¤±ktssΛªr°̄ l

�∏·²2×∏ �xyu � ¤­¬

    x   z qut ? w qty   ts qsy ? w q|v   { qtt ? x quy   { qxu ? w qyx   tx quv ? z qv{   ts qvz ? x q{s

ts ty qxu ? x qu{ us qzy ? y qxy tv quz ? y qzu ty q{z ? x qzt ux qu{ ? ts qwy t{ q|x ? z qxv

tx ux q|w ? z qtv v{ qut ? ts qxz u| qvs ? { qyu vv qzx ? ts qu{ w| qxz ? tu qzw vw qv| ? tu qxw

us vt qx{ ? { qzu wx qt{ ? tt qzw vv q{y ? ts qtw ww qt{ ? tt qyy yw q|v ? tw qz{ w| qty ? tv qux

ux wv q{t ? tu qtz xs q{v ? tv qxy wx qwt ? tv qzy yz qt{ ? tw qzv 3 zt qux ? tx q{y 3 yy qtx ? tx qsz 3

vs vu qv{ ? ts qvw v{ qzx ? tu q{u vs qt| ? tu qvw vx qyz ? tv qtz xs q{t ? tw quu wt qvz ? tv qwt

注 ~与 ��2u相应组比较 o3 Π� s qsx

表 2  香菇多糖对 ×��分泌 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的影响r样

本 ν � uu ,cξ ? σ

培养

天数

��2uktsss∏r°̄ l

×�ƒ2Α
kΛªr�l

��ƒ2Χ
kΛªr�l

��2u n �̈±·¬±¤±ktssΛªr°̄ l

×�ƒ2Α
kΛªr�l

��ƒ2Χ
kΛªr�l

 x s qu{ ? s qts s qxw ? s quu  s qvy ? s qtt  s qzv ? s qux

ts s qv| ? s qtx s qyz ? s quy s qwx ? s qtv s qz| ? s qvx

tx s qwy ? s qt{ s q{t ? s qvt s qyu ? s qut s q|x ? s qv{

us s qx{ ? s quy s q|x ? s qwu s q|y ? s qvz t qv{ ? s qxv

ux s qzx ? s qu{ t qtv ? s qyu t qt| ? s qxy 3 t q|z ? s qyy 3

vs s qyu ? s quy t qsy ? s qxy s q|s ? s qvx t qvs ? s qxt

注 }与 ��2u相应组比较 o3 Π� s qsx

的作用 o可促进 × 细胞的增殖和 ��2u的分布 o提高 × 细

胞和 ��细胞的免疫活性 o增加 ���细胞的产生 o能激

活肿瘤坏死因子的产生 o与化疗药物合用能明显增强

抗瘤效果≈y  ∀本组实验动态观察了香菇多糖对 ×��抗

瘤活性的影响 o结果显示 o��2u 加香菇多糖培养的 ×��

对自体瘤细胞 !�xyu和 � ¤­¬细胞的杀伤活性 o随着培养

时间的延长而明显增加 o培养 ux天时对三种靶细胞的

最大杀伤活性分别为 }yz qt{ ? tw qzv !zt qux ? tx q{y和

yy qtx ? tx qsz ~单纯��2u培养的 ×��对各种靶细胞的杀

伤活性 o虽亦随着培养的变化而增加 o但在各个培养阶

段其杀伤活性均低于 ��2u 加香菇多糖组 o培养 ux 天

时 o对上述三种靶细胞的最大杀伤活性分别为 }wv q{t ?

tu qtz !xs q{v ? tv qxy和 wx qwt ? tv qzy ∀两组相比有显

著性差异k Π � s qsxl ∀由此可见 o香菇多糖具有增强

×��抗瘤活性的作用 ∀

�¤µ·«研究发现在鼠体内 ×��的疗效与分泌 ��ƒ2Χ

十分相关≈z  o体内无杀伤活性的 ×��不分泌 ��ƒ2Χo注

射 ��ƒ2Χ单抗使体内抗肿瘤作用消失 o这说明 ×��的杀

伤活性与细胞因子的分泌有密切关系 ∀据国内学者报

道 o刺五加多糖及其皂甙 !银耳多糖 !羟甲基茯苓多糖 !

黄芪 !人参 !三七可促进人类淋巴细胞系高分泌 ��ƒ2

Χ≈{  ~甘草多糖 !西洋参茎叶皂甙 !人参二醇皂甙及其树

舌多糖都有不同程度的诱导 �°��高分泌 ×�ƒ2Α和

��ƒ2Χ的作用≈|  ∀这些实验结果说明具有免疫调节作

用的中草药及其有效成分的抗肿瘤作用与其促进��2u !

×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ等细胞因子的分泌有密切的关系 ∀本

实验研究发现 o��2u和 ��2u加香菇多糖培养的 ×��o其

分泌 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的最大量均在培养 ux天时出现 o

但两组比较差异非常显著( Π� s qsxl o说明香菇多糖具

有促进 ×��分泌 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的作用 ~同时还发现两

组 ×��分泌 ×�ƒ2Α及 ��ƒ2Χ的变化与其杀伤活性的变

化十分相似 o提示香菇多糖增强 ×��抗瘤活性的作用与

其促进 ×�ƒ2Α和 ��ƒ2Χ的分泌有一定的关系 ∀
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